COMUNE DI BUTTIGLIERA ALTA

Programma 2009 -2014

Monitoraggio consumi energetici e

impatti correlati

(progetto pilota per eventuale estensione a altri comuni del Patto zona

Ovest)

Consigliere incaricato Gerbo Roberto




Il programma, i criteri ispiratori e gli obiettivi

A-Monitora
consumi

Raccolta dati

Consumi siti e impianti comunali
Consumi impianti pubblici (illuminazione)
Macro consumi territorio (da Fornitori principali)

Saving
enuove forme

- =

contrattuali e/o
tariffe regionali

B- Consunti
parametriz
linee guida

Calcolo dei consumi totali e dei parametri

unitari per famiglie di utenza (scuole,
mmazmne pubblica)

uffici, i

Confronto con benchmarking di settore e piano

regionale/provinciale

Definizione linee guida, indicazioni
operative, incentivi per regolamento edilizio

e modifica

modalita gestionali

Sportello energia
per i cittadini

1

C-Analisi co

=

.-

beneficie p
migliorame
efficienza

energetica
impianti co

wonNo

Esempi
Illuminazione pubblica
Impianti riscaldamento siti comunali

Interventi edilizia pubblica

N.B. FASI A+B - stima impegno 1 risorsa
qualificata per 3 mesi

} EMISSIONI CO
DA EVITARE

2 »

PIANO Informazioni
IMPATTO ai cittadini
AMBIENTALE per sviluppo
DEL COMUNE cultura
sostenibilita

Formazione
nelle scuole

2
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A-B —=SITI E IMPIANTI COMUNALI
Monitoraggio consumi, parametrizzazioni e linee guida

A- Raccolta

1.
2.

Consumi siti (e relativi impianti comunali)

Consumi impianti pubblici (illuminazione)

INPUT

Articolazione

> > dell’analisi

-Consu Siti critici e
arget

spesa in
eccesso

Superfici nette
calpestabili

*kWh/mqg anno
*Potenza (W/mq ft)

B-Line

Consuntl\{l di (fuori terra per -Range' *Ore teoriche utilizzo ->superiori al guida
consumi e tenere conto di aree | |dimensionale (h/anno) et Indi

spesa mensili | |interrate a basso *Mc gas/mc sito 9 ndica
consumo) e pali «Spesa annua Opel‘at
illuminazione energia (€/mq)

[ Entro30/10/09 [ Entro 30/11/09 [ Entro31/12/09 |

*Bollette *Superfici Uffici comunali *Elaborazione *Elenco siti Interventi

energetiche di | (lorde/1,15 *Scuole informatica e critici gestionali

1 anno solare *N° pali e *Magazzini definizione target *Calcolo saving correttivi
inerente potenziali *Monitoraggio
potenze trimestrale con
lampade < > variazione rispetto

...................

escescessesessessescesoesnns

Certificazione ambientale
ISO 1400177

.............................

Denuncia annuale e nomina Energy
manager (se >1000 tep)

*Azioni mirate in
] base criticita

C-Progetti miglio
energetica siti co

anno precedente

-
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A-B —SITI ED IMPIANTI EXTRA COMUNALI

Monitoraggio consumi e linee guida

A- Raccolta

Articolazione
dell’analisi

[ 1. Consumi da Enti fornitori (?2?)

]

- Linee gui
> }'CO“S' Iridicazioni
arget

INPUT
*Stima consumi per B
Consuntivi di | “kWh/abit .
. o L litorigi settore Individuazione linee da
consumi N° abitanti . *Mc gas
: merceologico . adottare
annuali *Mc gas/abit
sLitri gasolio
[ Entro30/11/09 [ Entro 31/12/09 Entro 30/1/10 |
eDati da Dati da uffici Civile *Elaborazione *Allegato energetico e norme
distributori comune *PMI informatica tecniche
per gas e eIndustria eIncentivi per interventi edilizia
elettrico, privata (oltre minimi di legge)
articolati in
base a potenza Q
contrattuale
utilizzatore

PIANO IMPATTO
AMBIENTALE DEL

COMUNE
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C — Progetti miglioramento efficienza energetica

I PIANO IMPATTO AMBIENTALE DEL COMUNE I

. .

C-Analisi cos
benefici e pr
migliorament

efficienza
energetica

/¢’Ana||5| costi benefici
¢ Ricerca fondi
sovvenzioni pubbliche
partner

Principali Progetti (alcuni solo ipotesi)

> Monitoraggio consumi in sito per scuole e uffici
Comunali (con eventuale formazione a scuole)

> Ottimizzazione modalita gestionali (specie per
illuminazione pubblica)

> Ammodernamento e introduzione led in impianti
illuminazione pubblica

> Alimentazione elettrica impianti comunali da fonte
rinnovabile (fotovoltaico)

> Centrale teleriscaldamento
> Valutazione interventi coibentazione siti e/ o

o Utilizzo certificati
bianchi e verdi, conto
energia

e Valutazione interventi

Esco I -
D miglioramento efficienza energetica impianti
. Certlflca!zmn_e_ comunali
\ energetica siti / —-7

Principali benefici attesi
Progetto v" Ottimizzazione dei costi gestionali @
Europeo o S 9t _
20/20/20 v" Riduzione delle emissioni/impatti

v" Maggior cultura informazione dei cittadini
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Piano di impatto ambientale
Lo schema operativo per I'azienda Comune

Pari al consumo

di circa 700
persone = Elettrica: \ [ Monitoraggi ]
748.000 kWhel/anno

Termica:
? kWht/anno

Analisi annuale impatti
diretti (consumi energetici,

| > rifiuti, ecc. con stima emissioni)

? spostamenti /anno
? Km/anno

"

4 Parametrizzazioni con )

MACCHINE UFFICIO . . . -
_ L definizione di target
PC. monitor, _ / Penchmarklng di
server, stampanti, riferimento (confrontati con
otocopiatrici, A (R ; :
R \_ migliori best practice di settore) -
R
pericolosi ? Kg Spunti per otti|31izzazioni e
Iﬂ specil 7Kg ) saving
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COMUNE DI BUTTIGLIERA ALTA

Programma 2009 -2014

Rendicontazione annuale consumi
energetici e impatti correlati

PRIMI RISULTATI MONITORAGGIO A TAVOLINO CONSUMI
ELETTRICI DEL COMUNE

PROPOSTE DI OTTIMIZZAZIONE (TARIFFARIA E GESTIONALI)
E/O DI MIGLIORAMENTO
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Consumi fino a Luglio/Agosto 2009 (vs totale 2008)

vV V V V Y YV V V V

A\

Consumi 2009 (kWh/anno)
. Previsione anno

Altre .utel?ze (scuole, uf-f|C|, ecc.) 84.528 748.000 kWh
Illuminazione pubblica: 388.597 (175 tep)
Semafori: 20.849
Banchi mercato: 4.359 -—

Previsione

] 375 t
Costi 2009 (€/anno) 2008 (€/anno)
Altre utenze: 23.784 29.657
Illuminazione pubblica: 53.304 79.219
Semafori: 2.828 4.610
Banchi mercato: 1.330 2.100
TOTALE 81.246 115.586
Previsione anno
121.869 €
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Anno 2008-09 - Consumi elettrici Siti comune
e parametri relativi- Acquisto energia

Acquisto energia sul mercato libero

e vigente -5 % rispetto prezzo salvaguardia

—saving 5-7.000 €/anno

I Saving Gestionali (con nuove tariffe regionali) I

=0

« Stima futuro -5 % e da fonte rinnovabile ) l__.l‘

z4 ENERGIA ELETTRICA \ / | mercato libero

N Convenzione

748.000 kWhe/anno

COMBUSTIBILI

=

EMISSIONI CO2

? kWht/anno

375 t/anno

EMISSIONI
EVITABILI CO2
? t

e

EQUIVALENTI
A 12.500
ALBERI

SCUOLE

ILLUMINAZIONE PUBBLICA

TARGET Rilevazione via TARGET
1,6 kWh/mg*mese elettrici ? kWh/palo*anno

<dity

OTTIMIZZAZIONI POTENZIALI

/
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CONSUMI ELETTRICI 2009 Anhdamento per Sito Web del comune

COMUNE BUTTIGLIERA ALTA
Consumi e Emissioni CO -

Emmm Consumi elettrici mensili cumulativi (kwh) = Emissioni mensili cumulative ( kg CO22) (L kWwWh =

800000
700000 /
600000

500000

2

400000

300000

200000

100000 —+

A AV A A e

2009
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Prime riflessioni/azioni a seguito monitoraggio

> Aggiornare i contratti di fornitura con tariffe piu
convenienti e/o con energia da fonte rinnovabile, oltre
informatizzare fatturazione ed eliminare scostamenti tra
fatturazione e consumi

Presidiare andamento consumi da bollette mensili

Y VYV

n° pali, ecc.) per definire target e quindi ottimizzare
consumi/spese

Maggiore dettaglio della mappa degli impianti di
illuminazione pubblica e lettura reale consumi (per
verificare fatturazione mensile e per definire target di
consumo), valutare possibile ottimizzazione durata
accensione

Rapportare i consumi a indicatori (superfici scuole, uffici, |

5

5

*Sviluppata analisi tariffe per
scelta nuovo fornitore 2010,
previsto passaggio dopo
razionalizzazione consumi utenze
illuminazione

*Definito format base per
raccolta dati consumo
mensile, con controlli
automatici per extra
consumi/spese, con emissione
grafici e tabelle mensili utili al
presidio da parte uffici

eAvviata analisi di
ottimizazione
funzionamento
illuminazione pubblica

STIMA SAVING
5-10.000 €/anno

Progetto

Europeo

RIDUZIONE LAVORO
AMMINISTRATIVO

20/20/20

-| RIDUZIONE EMISSIONI |
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ESEMPI DA A_FFINARE _ i Spesa energia 0,2-0,23 €/kWh
SCUOLE- Indici Consumi e costi 2009 |74RGET 0,18-0,19 €/kWwh

sooo

s0%6

S CUOL E — ConsumMmi uniitari enaergiaas elettrica

= . s0 | VvViaAa deil Cormuni 3

mm Corso Laghi 79

| Via dei Cormuni 1

0| Via Capoluogo =33

- 5 TARGET Periodo
: ~ _ scolastico
200 | 1,6 kWh/mg*mese
oo I_H I_|_‘ ._H 0,4 €/ mg*mese
N S 2 g # 7 o S s S '

NMe si

SCUOLE - Consumi notturni rispetto totali
| Via dei Cormuni 3
m Corso Laghi 79
0O VvVia dei Cormuni 1
0 vVia Capoluogo 33

l_— -~ ~ N = ] W/mq
Viadei Comuni 3 24
=ove Corso Laghi 79 10
2ooe Viadel Comuni 1 16
e ] | : Via Capoluogo 33 12
A e L » # &S e s -

Mesi
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ESEMPI DA _AEFINARE ] ] Spesa energia 0,2-0,23 €/kWh
UFFICI- Indici Consumi e costi 2009 |74ARGET 0,18-0,19 €/kWwh

I F—IC1l — ConsumMmli motturmlii rispretto totali

=
v ia Reano =
0O Piaz=a del Popolo s 1 1

P A A A A S s S S

NMesi

UFFICI - Uso medio potenza
210,00 -
00,00 ] Conguaglio
190,00 : mesi

180,00

27000 | precedenti —~in occiamoione 12 TARGET

160,00

150,00 - (anomalia) m Via Reano 3

0O Piazza del Popolo 8

iiZEZZ ] 3,6 kWh/mqg*mese

110,00 -+

100,00 -~

o000 | 0,75 €/ mg*mese

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00 —

20,00

10,00 -

000 ] | | |

A O S A A
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ESEMPI DA AFFINARE
ILLUMINAZIONE- Indici Consumi 2009

Oetidenee

ILLUMINAZIONE PUBBLICA - Uso

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

medio potenza

| il

Le parametrizzazioni evidenziano potenziali
ottimizzazioni in termini di durata accensione

Gennaio Febbraio Marzo Aprile

Mesi

I valori vanno affinati in
base ai reali assorbimenti di

potenza (utilizzata per ora
quella contrattuale)

Maggio Giugno
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Prime riflessioni/azioni a seguito monitoraggio

MIGLIORAMENTO

» Monitorare gli edifici @ maggiore consumo e in cui Vi Si
un consumo ottimizzabile (es. % consumi notturni),
chiarirne le cause e/o eliminare criticita

> Valutare cambio tipo di lampade per illuminazione
pubblica (se a vapori di Hg o a Na bassa pressione), a
favore dei LED

» Valutare nel tempo convenienza passaggio semafori
provvisti di lampade a led

» Produrre energia elettrica autonomamente (fotovoltaico

*Installazione datallogger

Progetto

Europeo

| RIDUZIONE EMISSIONI | ‘ 5

20/20/20

eAnalisi in
corso/programmate

STIMA SAVING
- 10.000 €/anno
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COMUNE DI BUTTIGLIERA ALTA

Programma 2009 -2014

Monitoraggio consumi energetici e

impatti correlati

INSTALLAZIONE SPERIMENTALE SISTEMI DI MONITORAGGIO
CONSUMI ENERGETICI IN SITI CAMPIONE

16
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Ipotesi di sistema di rilevazione da adottare per Uffici
comunali e Scuola Le Fronde

Power Meter 1. Monitoraggio da remoto (via
X Interruttore Web) dei consumi (es. elettrici)
PrlnC|plaIe Predisposizione giornalieri suddivisi per

utilizzatore (illuminazione,

‘ / / climatizzazione, ecc.)

s Power Meter SITO 0
| B IMPIANTO DA
| = MONITORARE

LAN / GPRS ]
Per invio dati a
Centro di Controllo

Centro
Controllo |

[Tl

Uffici tecnici
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Vantaggi e benefici, modalita analisi

4

|

Rispamio energetico
Riduzione dei consumi
energetici per gli edifici

Ambiente

Contribuisce alla riduzione di
CO2 nell’atmosfera, diminuisce
I'inquinamento luminoso

Manutenzione trasparente
Fornisce tutte le informazioni
sugli impianti e i costi di
gestione, consentendo interventi
di manutenzione tempestivi e
mirati

i

Q
€

Sicurezza
Previene condizioni di pericolo
generate dagli impianti

Qualita

Migliora il servizio e la qualita
dell’illuminazione prolungando la
vita media degli impianti

Ritorno dell’'investimento

Si ripaga in breve tempo (in
genere <2 anni), producendo
risorse finanziarie

In base ai dati ottenuti dall’analisi della situazione esistente, per ogni edificio si valutano:
i parametri impostati nei sistemi di gestione energetica, cercando di ottimizzare i setpoint e gl
orari di accensione/spegnimento.
e|le abitudini del personale riguardo all’utilizzo degli impianti, concordando con il responsabile dei
locali gli eventuali correttivi;
*il funzionamento degli impianti, coinvolgendo le ditte responsabili della manutenzione,
richiedendo il settaggio degli stessi su parametri di funzionamento ottimali.

18
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Stima spese (senza IVA) per installazione sistemi di

monitoraggio

UFFICI COMUNALI
Consumi elettrici
Consumi elettrici e temperatura 1 e 2 piano

Consumi elettrici e gas, temperatura 1 e 2 piano

COMPLESSO SCOLASTICO CORSO LAGHI
Consumi elettrici
Consumi elettrici e temperatura 1 e 2 piano

Consumi elettrici e gas, temperatura 1 e 2 piano

Totali
Consumi elettrici
Consumi elettrici e temperatura 1 e 2 piano

Consumi elettrici e gas, temperatura 1 e 2 piano

1500 euro
2000 euro
3500 euro

1600 euro
3500euro
4800 euro

3100 euro
5500 euro
8300 euro

N\

[ Gestione sistemi gratuita sino al PREZZI SCONTATI PER
31/12/2010, poi 250 €/anno
\ Py o g INSTALLAZIONE PILOTA

19
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COMUNE DI BUTTIGLIERA ALTA

Programma 2009 -2014

Consumi energetici e impatti correlati

IL. METODO DI QUALITA’” DI RIFERIMENTO

20
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Il modello di
Il Sistema di

riferimento
Gestione Ambientale (SGA)

SGA - RIFERIMENTI NORMATIVI
INTERNAZIONALI

Politica Ambientale

Revisione della Obiettivi e programma Sistema di Gestione

4 N

SGA applicato a siti comunali

Certificato UNI EN ISO 14001:2004, per gestione
> di siti immobiliari * su cui testare efficacia e
efficienza aziendale e/o sviluppare progressivo

Direzione Ambientale Ambientale k miglioramento in tema ambientale /
Audit
ISO 14001- 2004 Ambfer:tal :
J
OTTIMIZZAZIONI
MY (con utilizzo delle migliori
.. """ " ltecnologie e/o soluzioni disponibili
NO
MONITORAGGIO
SU AREE DI “ NO STANDARD (ma
AT UEAIEN = non bene gestito)
SGA
S| Si
‘ INNOVAZIONE p IPRISTINO STANDARD
e 1 (con utilizzo di nuove P ” (con applicazione di corrette
o tecnologie e/o soluzioni) modalita gestionali)
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